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Гас. 21. Динамомашина с подставдои д~я дрепления на крыле.

Рис. 22. Динамомашина с под­

СI!$ВRОЙ дЛЯ J(репления на фюзе­

ляже или шасси.

редняя часть подставни всегда должна иметь СТОЙI{И совер­

шенно определенной длины.

4. Чтобы подставка плотно лежала на нрыле, опираясь

обязательно на лонжерон, и по возможности на две нервюры,

а не на полотно, !(оторым обтянуто нрыло. Для обеспеченин

плотности прилегания под подставну необходимо прокла-

-1ывать ВОЙЛОН или резину. "
5. Чтобы ВСЯ установка была весьма прочной и надежной,

чтобы все гайки были туго затянуты, снабжены шай­

бами и закреплены контргайнами, а кроме того зашплин­

то ваны.

6. Чтобы ветрянка была отрегулирована под СI(ОРОСТИ

самолета, правильно и прочно насажена.

7. Чтобы вал с янорем и ветряНl(ОЙ проворачивался

р\:ной достаточно свободно.

. 8. Чтобы все подшипники были смазаны, коллеl(ТОР п ро­
чищен, угольные щетки притерты.

9. Чтобы по окончании установки на крыле или подстаВI{е

не было забыто гаек, болтов, инструмента и пр.

10. Так !(ак в тех случаях, !\Огда на самолете с радио­

vстановкой производятся полеты без применения радио,

ветрянка часто подвязывается к растяжке, чтобы янорь зря
не вращался, надо не забывать отвязывать ее перед вылетом,

когда радиостанция должна работать.

Производя yCTaHOВI{y, следует помнить, что лонжерон

редко проходит по переднему краю !{рыла; очень часто там

проложен ТОНl{ий деревянный брусок, на котором крепить

динамо нельзя. Когда лонжерон нижнего крыла проходит

очень далеко, и на нем невозможно укрепить подстаВRУi

следует изучить верхнее дрыло, и если оно также непри­

годно для установки, динамомашина устанавливается на

шасси или фюзеляже.

При установке динамо на гидросамолетах учитываетсУ!

посадка на волну, !юторой она может быть залита.

Каждый тип самолета, равно дак и динамомашины раз­

личных радиостанций, требует различные подставки. При

большом разнообразии самолетов и авиационных радио­

станций выработка подставки определенного типа очень за­

труднена. Вследствие этого вынуждены обходиться самодель­

ными подставнами, которые не всегда правильны и прочны.

От динамомашины идут проводники (набель) через фюзе­

.-rяж К передатчику; чтобы не вести их слишком далеко, динамо

ставится ближе к фюзеляжу. С точки зрения проводки ка­

беля (проводников) от динамомашины к радиостанции, рас­

положенной в !{абинне, и удобства сборки и разборки са­

молета, целесообразнее всего укреплять динамомашину на

фюзеляже. В этом случае укорачивается длина кабеля от

Дlшамомашины, упрощается монтаж его, и для отнятия !<РЫ-

динамо в окончательном виде.

устаНОВIШ должна отвечать

следующим условиям:

1. Чтобы веТРЯlша динамо­

машины после окончательной

ее установки отстояла не M~­

нее чем на 2 см от переднего

нрая крыла и была плотно

насажеаа на оси для ее со­

вершенно свободного враще­

ния.

2. Чтобы отверстия ДЛЯ

сквозных болтов в подставке

не пришлись против лонже­

рона или нервюры, которые

ни в коем случае нельзя про­

сверливать.

3. Чтобы ось динамомаши­

ны, проходящая сквозь ее вал,

была параллельна линии поле­

та. Перед установной нужно

выяснить у сведущих лиц, в

наком полЬжении находится

..нрыло при полете. При правильной установ!,е динамо пе-
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льев при разборке самолета не надо снимать кабель и ди­
намомашину.

На небольших самолетах ТaI{ая YCTaHOВI{a возможна не

всегда, так как иногда динамомашинet, установленная сбоку

фюзеляжа, ЗaI{рываетобзор летчика или наблюдателя'.

При подобной установке динамомашины подстаВI{У Д:IЯ

нее, имеющую обычно вид l{ронштейна с ПОЛОЧКОЙ, необхо­

димо укреплять тю{ же тщательно, как и подстаВl\У на

нрыле. На деревянных самолетах кронштейны должны кре­

питься н лонжеронам фюзеляжа, стойкам и т. П., но отнюдь

не к фанере или полотну. Для крепления кронштейна на ме­

талличеСI<ИХ самолетах также должны быть использованы

жеСТI{ие и прочные части фюзеляжа, но не алюминиевый

гофр.

Укреплять динамо на шасси не рекомендуется. Располо­

женная близко от земли динамо не гарантирована от попа­

дания в ее ветрянку травы, кустов и нередко выводится из

строя в случае поломни шасси при посадке. Кроме того

при подготовке самолета l( полету на нее могут ПОГIaСТЬ

масло, бензин. .
В последнее время у самолетов с нрылом толстого про­

филя )(и~амомашину укрепляют внутри самого крыла, из-за

переднеи кромки которого выдается только ветрянка п часть

Rорпуса динамомашины.

НЕПРАВИЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ ДИНАМОМАШИНЫ.

Динамом~шины с простой (неавтоматической) ветрянкой,

рассчитаннои на определенную скорость воздушной CTPY~,

нельзя устанавливать на самом носу кабины двухмоторного

самолета. В силу условий обтекания воздуха динамо даст

только 60-700/0 своей мощности. Точно так же понижается

на 15-250/0 мощность динамомашины,помещеннойпод кры­

лом самолета. Установкадинамомашины на шасси также не

всегда правильна. На самолетах с тянущим винтом шасси

обду~ается непосредственно пропеллером,который несет за

собои струю воздуха большей скорости, чем струя, обду­

вающая крыло. Поэтому динамомашина даст повышенное

число оборотов, что опасно для нее и всех остальных при­

боров радиостанции.

При установке динамомашиныПОД крылом ее МОЩНОСТh,.

R3K по~азывает практика, понижается на 100/0 ниже нор­

мальнои. r:!оэтому такую установку нельзя признать вполне
правильнои.

Понижение числа оборотов динамомашины. - В тех

случаях, когда на самолете с большой СI{ОРОСТЬЮ ста­

вят динамо с ветрянкой, рассчитанной на малую скорость,

число оборотов динамомашины приходится понижать путем

установки )[инамо под крылом или поворотом оси динамо

пол некоторым углом к линии полета (рис. 23). Чем больше

будет динамо повернута от линии полета, тем меньшую

скорость вращения она приобретает.

Динамомашина обычно поворачивается на угол от 100
~lO 150. Иногда она снабжается подставкой, позволяющей

без труда осуществлять такой поворот.

Выбор места для установки динамомашины с автомати­

ческой ветрянкой значительно легче, так как эта веТрЯНI(а

_1ает нормальное число оборотов при различных СКОрОСТЯХ

ВОЗ.1ушной струи.

~ -----~ ::~~~-_~1~5_'__ ~:'

-------'-- 0

Рис: 23. Установка дrIНамомашины под угло)[ J{ ЛIIНИИ полета.

,При конструировании и установкелюбогn прибора, рас­

полагаемого вне l\абины, необходимо считаться с его

аэродинамическими свойствами. Под аэродинамическими

свойствами прибора подразумевается главным образом' его

вредное лобовое сопротивление и хараlпер обтекания его

воздухом. Вредное лобовое сопротивление, а следовательно

и напрасна}] трата некоторой части мощности мотора зна­

;ительно выше, чем это кажетсн на первый взгляд, осо­

оенно ;l.ЛЯ современных быстроходных самолетов, так иак

_'10бовое СОПрОТIIвление растет пропорционально квадрату

скорости.

Поэтому, производ}]накую-либо установку вне фюзеляжа

и;ш набины, в местах, сильно обдуваемых струей воздуха,
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Рис. 24. Однолопа'стная веТрЯНI{а с автома­

тически изменлlOЩИМСЛ шагС'м.

необходимо принимать все меры, к устранению бесполезных

деталей МОНТИРОВIШ: и нрепления, создающих излишнее ло­

бовое сопротивление. Уменьшение лобового сопротивления

динамомаШИI-IЫ достигается улучшением условий обтеканш~

ее воздухом, для чего на динамо одевается спеlщальный.

ножух-обтекатель.

УСТАНОВКА ВЕТРЯНКИ.

Ветрянка динамо машины очень' похожа на оБыl{овенныblй:

авиационный пр.опеллер. Как и тот, она имеет одну рабочую,

другую холостую сторону, рабочая сторона вогнута, холо­

стая-выпуклая.

В противоположность винту самолета, который ставится

рабочей стороной наза~ ветрянка ставится рабочей сторо­

ной, т. е. вогнутой, вперед, против струи воздуха, что по­

нятно по самому характеру и назначению ее. Как и настоящий

пропеллер, она имеет так называемый «шаг винта», который

тем больше, чем I{руче повернута лопасть.

Ветрянка с малым шагом винта на расстоянии одного

нилометра повернется большее число раз, чем ветрянка с

большим шагом. Это необходимо учитывать при ее уста­

новке. Число оборотов динамомашины должно быть постоян­

ным (обычно от 3500 до 5000 оборотов в минуту). Поэтому

для каждого типа самолетов, имеющих разные скорости,

нужны ветрянки с различнымишагами винта; чем выше ско­

рость самолета, тем больше должен быть шаг винта, чтобы

вал динамомашины сохранял нормальное число' оборотов.

УстаНОВIЩ ветрянки большей скорости на самолет с

меньшей скоростью недопустима, хотя и безопасна для ди­

намо. Однако обратная установка, т. е. установкаветрянок

со скоростью 150 к.м на динамомашине, смонтированной на

'самолете, дающем 200 к.м в час-будет безусловно опасна

и для самой динамо и для всех приборов радиоустановки.

Тarшм образом, динамомашинная ветрянка малой скорости

никогда не ставится на самолете с большой скоростью.

Между тем многие думают наоборот, т. е. что опасно вет­

рянку большой скорости ставить на самолете с малой, а

обратная установка будто бы безопасна.. •
Точно так же нельзя динамомашине определенного типа

придавать ветрянку от другой динамо, хотя бы на ее

втулке была обозначена соответствующая скорость. Так как

разные динамомашины рассчитаны на разные числа оборо­

тов в минуту, может случиться, что ветрянка одной динамо­

машины с надписью «140» делает в минуту 4000 оборотов,

а ветрянка другой танже с надписью «140»-5000 оборотов.

Наконец, в силу различной мощности динамомашин и вет­

рянок, малая ветрянна может не да'ГЬ надлежащей мощносп!

на большей динамомашине. Однано YCTaHOВI{a мощной вет­

рянки на малой динамомашине допустима, если надпись на

ней соответствует скорости самолета и нормальным оборо·

там якоря динамомашины.

ВеТРЯНI\а должна быть: исправной, не расщепленной, не

иметь ни выбоин, ни трещин. Особенного внимания требуют

нонцы лопастей, которые являются наиболее напряженно

работающей частью ветрянки. Самая середина ветряшш,

примерно одна треть всей ее длины, почти совсем не

работает.

Для предохраненияот сырости веТрЯНI{аланируется.При

хранении их не кладут, а подвешивают на стенке, чтобы

они не I{оробились. TaI{ же, нат, и настоящие авиационные

пропеллеры, ветрянни иногда делаются из неСI,олышх слоев

дерева, склеенных между С.обоЙ, что увеличивает их проч­

ность И предохраняет от lюробления.

ВЕТРЯНКИ С АВТОМАТИЧЕСКИ ИЗМЕНЯЮЩИМСЯ ШАГОМ.

\i

Для регулировни и сохранения постоянного числа обо-

-ротов якоря применяются' ветряНIШ с автоматичеСIШ меняю­

щимся шагом, двухлопастные и однолопастные. Для регули·

ровки их используется влияние центробежных сил, которые

увеличиваются с возрастанием числа оборотов и уменьша­

ются с их падением.

Наиболее употребительной ветрянкой является ОДНОJlО­

пастная французского типа системы J) S н (рис. 24). Ось

лопасти этой ветрян­

ки может поворачи­

ваться на неI{ОТОРЫЙ

угол, изменяя таним

образом шаг ее. При

вращении ветрянки

под действием цен­

тробежных сил, при­

л:оженных к шари­

кам регулятора, ось

лопасти поворачи­

вается, преодолевая

сопротивления пру-

жин, которые находятся в боновых труБI{ах тела ветряню'l.

При известном ЧИсле оборотов (нормальном) осуществляетсн

равновесие между силою пружин, стремящихся повернуть

ось лопасти в одну сторону, и силами, приложенными I( ша­

рикам регулятора, стремящимися повернуть ось лопасти в

другую сторону. При увеличении скорости воздушного по­

тона (скорости самолета) увеличивается число оборотов

ветряНIШ. Последнс:е увеличивает центробеж,::!Ые силы, при-
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т' ис. 25. АвтоматичеСI(ал

mетрянка системы Теле­
ФУНI(ев.

.лощенные к шарикам регулятора, вследствие чего ось ло­

пасти повертывается на неI<оТОрЫЙ угол, причем шаг винта

.увеличивается, а число оборотов -лишь немного превышает

нормальное.

: Постоянного числа оборотов при различных СI{ОРОСТЯХ

самолета регулятор пода,ерживать, конечно, не может; регу-

лятор только уменьшает колеб~ния

j в числах оборотов при различн~~

~ скоростях самолета.
. На рисунке 11, на KOTOpOryI

изображена радиостанция фирмы

Телефункен (типа 257-Р), принцип

действия динамомашины с двухло­

пастной автоматической ветрянкой

(рис. 25) в общем тот же, кщ{ у

французской ветрянки.

Изменение числа оборотов ди­

намомаШI:IнЫ поворотом ее под не­

IЮТОРЫМ углом К встречному ветру

производится помощью электриче­

ских измерительных приборов, !{О­

торые устанавливают, когда дина­

момашина повернута на достаточ­

ный угол.

РЕГУЛИРОВКА НАПРЯЖЕНИЯ РЕОСТА­

ТОМ.

При наличии электрических из­

мерительных приборов напряжение

динамомашины можновполне~очно

регулировать реостатом в цепи ее

возбуждения, так что динамо, по~

ставленная на весьма быстрох.одном

самолете с ветрянкой, рассчихан­

ной на малую СКО.рость, будет да­

,вать напряжение, превышающее требуемое. Но .ненормально

,повышенное число оборотов, предстаВЛ'яющее для динамо­

:машины известную опасность в механическом оуношеf!ИИ,

<Все же СОJfраняется и делает этот способ не· вполне удовле­

творительным. Нередни случаи, Iигда при чрезмерно повы­

шенном .ч,иСЛ у оборотов срывались обмотки якоря динамома­

шины, ДaIрщей ненормально большое число оборотов (6000­
7000 в минуту). Тщшм образом, регулировка реостатами,

·Т. е. без сохранения постоянного числа оборотов, допусти­

ма только в некоторых пределах.

Иногда применяютсяветрянки с переставнымилопастями.

Они позволяют менять угол атаки лопастей и таIШМ обра-

зом имеют различные скорости. O.J:HaI<o при изменении

CIi:ОрОСТИ данного самолета эти ветряНlШ постоянства числа

<оборотов не поддерживают .

УСТАНОВКА И ПОВЕРКА АККУМУЛЯТОРОВ.

.Динамомашины СЮ10летных радиостанций преiназначен'ы
главным образом для питания анодной цепи передатчика

постоянным током высокого напряжения (до 2500 воль~ и

для накала его ламп. Для питания нитей наI{ала ламп прием­

ника с Iужат aIшумуляторные батареи. Установка этих ба­

тарей требует большого внимания и тщательного исполнения.
ПJ;>,aIПИI{а показывает, что в большинстве случаев отказ в
деиствии радиос~анции вызывается неисправностьюаккуму­

ляторных батареи, повреждением и неправильной установкой.
Аю{умуляторные батареи представляют собою набор не­

СI(ОЛЫШ~ аккумуляторных банок, ЗaI\Люченных в общий де­
ревянныи ящик.

Обычно батарея помеiцаетси на дне I<абины самолета.
Выбирая место длн ее установки, необходимо принять меры
({ тому, чтобы она не мешала экипажу самолета и была в

безопасности. Вместе с тем к аккумулятору должен быть

св~бодный доступ для его снятия, замены. и неноторого
наолюдения за ним. Чтобы батарея не могла замкнуться

накоротко с металлическими частями самолета или поме­

щенных в нем приборов, необходимо во время установки

учитывать возможные положения тросов, а летному составу

указать на недопустимость размещения металлических ча­

.стеЙ в непосредственной близости к батарее, так KaI( воз­

никающая в момент I<ОРОП{ОГО замыкания иснра опасна не

только для аккумулятора, но и для сщ.юлета.

Устанавливаемые обычно на самолетах аккумуляторы
отличаются тем, что электролит, ноторым они залиты при

опрокидывании ЯЩИI(а, не вытекает. Это защищает экипаж

самолета от ожогов при аварии. Если на самолете уста­

навлрвается батареи акнумуляторов обычного типа, то пред­

почтит~льнее выбирать для нее такое место, чтобы выте­

нающии при аварии самолета электролит не смог причинить

большого вреда и Э.l(ипажу. .'
Самое крепление батареи должно быть прочным, учиты­

вая, что самолет может принять самое неожиданноеположе­

ние. Поэтому батарее придаются иногда специальные желез­
ные обоймы (рис. 26), ноторые укрепляются на дне фюзеляжа.
За отсутствием обоймы на дне фюзеляжа делается из
деревянных брусков прочное гнездо, ноторое не ДОПУСI{ает

боковых смещений батареи. Для предохранения ящика с

аю(умуляторами от выпадания, он должен быть пристегнут

нрепким ремнем с надежной ПРЮ!\IЮЙ. ПрИI{репление бата-

7 Применен"е радоIO в авиации
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.РАЗМЕЩЕНИЕ ПРИБОРОВ.

При размещении остальных частей uсамолетной радио.­

станции приходится считаться с усuтроиством фюзеляжа и

расположением приборов артиллерииского, аэронавигацион­

нога, фотосъемочного оборудования, механизмом управления

и т. д.

Прежде чем установить и закрепить ЯЩИ!( с радиопере­

датчиком необходимо убедиться, что при любом положе-
, 1 •

нии пулеметной турели или рукоятки управления ящик

не будет мешать ни движению троссов, ноторые то натя­

гиваются, то провисают, ни вращению турели, ни свобод­

ной стрельбе из пулемета в любом положении, ни произ­

водству наблюдений и операций при фотографировании И

бомбометания, ни установке номпаса.

Еще большие трудности встречает укрепление прибороБ.
Порой их нельзя не только поставить на полу, но и СМОН­

тировать на стенке, так как стенни недоторых каБИ~

сделаны из очень тонного и легдога материала, например.

фанеры, полотна ИЛИ волнистого дюралюминия. ВО BC~X

таких случаях приходится пользоваться различными стои~

ками и металлическими дронштеЙнами,. нрепление I( кото­

рым производится особыми зажимами, CIюбами, муфтами и

обхватами.

1 Это ОТНОСИТСЯ ко всем приборам YCTaHOBI([I.

7*

Если батарея аккумуляторов внлючена нак б~ферная, испы­

тание производится толы{о при отсоединенн~)И динамомаши­

не, иначе можно повредить и динамомашину и аккуму­

ляторы.

I Нередко даже вполне исправная аккумуляторная батарея
опщзывается в полете работать. Это будет uиметь место,

если ящик с аккумулятором промочен водои или облит

элеIПРОЛИТОМ, RИСЛОТОЙ и щелочью. Поэтому бат~рею нужно

оберегать от дождя или воды (особенно морскои на гидро­

самолетах). !{роме того необходимо следить за тем, чтобы

электролит не просачивался из пробок и не растекался по

банкам. Вообще аКRумулятор должен держаться в чистоте

и порядке.

YCTaHoВI<a батарей сухих элементов, питающих цепь

анода элеIПрОННЫХ ламп приеМНИRа, не представляет особых

трудностей. TaR как исправная батарея не требует во время

своей работы наблюдения й может долгое время служить

без замены, ее можно помещать где-либо _в стороне, даже

там, где наблюдение за ней затруднительно. При установ[,е

сухих батарей следует руководствоваться теми ~(e прави­

лами, как при установне аккумуляторных батареи.

1
J

f
/
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«плюсу». Поэтому необходимо особенно тщательно изоли~
ровать ЯЩИ}\ с аккумуляторами от самолета подкладывая

u , ~

под не вполне исправныи и пропитанный электролитом ящик
батареи, листы резины. Удазанная неисправность может быт!>
легдо обнаружена присоединением одного зажима вольт­
метра д минусу не вдлюченной в раДиостанцию батар@си, а
другого-д массе самолета, ОТI<лонение стрелди подажет на
утечку тода и на недостаточную изоляцию батареи. Строго.
говоря, такую батарею не следует устанавливать до ее­
полного ремонта.

Проверяя аю<умуляторную батарею, легдо впасть в за­
блуждение. Часто неисправная батарея в момент поверки
показывает нормальный вольтаж и ПрОИЗВОДИТ впечатление­
Вполне исправной. Однако через неСl(ОЛЬДО минут в полете
обнаруживается, что батарея «вольтаж не держит», и работа
радиостанции нарушается. В силу этого вольтаж батареи
следует проверятв при нагрузде ее лампами радиостанции,.
причем батарее надо дать немного проработать на ЭТи лампы.

Рис. 26. Буферная батарея аI<I<УМуляторов иаНОДliая батарея
элеиентов в обойме. сухих

реи к гнезду винтами, проходящими СRВОЗЬ аккумуляторный
ЯЩИR, недопустимо.

Исследуя схему радиостанции, можно убедиться, что один
из зажимов alШумуляторной батареи (обычно «минус») при­
соединен 1{ «противовесу», т. е. массе самолета. Это об­
стоятельство повышает опасность I<OpOTKOrO замыкания,
которое Получается в результате одного прикосновения I\.
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УСТАНОВI{А ПЕРЕДАТЧИКА И ПРИЕМUИКА lOi

УСТАНОВКА ПЕРЕДАТЧИКА И ПРИЕМНИКА.

Ввиду большого разнообразия типов самолетов и само­
летных радиостанций, а таю!(е разнохарaIперности само·

летного вооружения, постоянных и определенных указании

об установ!{е передатчика и приемника дать невозможно.

устанавливающйй станцию должен суметь примениться к
тем условиям, с НОТОРЫМИ он стошшется на праКТИI{е.

Установка передатчикаи приемникау !{оторых не преду­
смотрено управление на расстоянии,должнадопускатьудоб-

Рис. 27. ПодвеСI(а радиоприеМНИI{а на резино'вых амортизаторах.

ное и простое пользование приборами и руноятками, служа­

щими для регулировки и настройки и постоянное наблюдение.

Особое внимание необходимо обращать на амортизацию
приемника с передатчиком, ноторые должны предохранять­

ся в полете от вибраций и возможных ударов при посадках.

Наилучшим видом амортизации является свободная под­

BeCI{a передаТЧИl{а и приемника на нруглых резиновых

шнурах. Эта система амортизации хотя несколько и гро­

моздна, но она сглаживает равномерно толчки всех напра­

влений. Резиновые шнуры могут нрепиться или непосред­
ственно 1{ фюзеляжу самолета или при помощи особых
нронштейнов (рис. 27). ' .

-:

Хорошие результаты получаются та!(же при примене­

нии пружинящих подставо!{.

Ни в полете, ни при посаДl{ах приборы не ДОЛЖНЫ

ударяться о что-либо. Это достигается или соответствую­
щей расстановкой, при I{ОТОРОН между приборами и фюзе­

ляжем (стеннами его, трубами, .'Jонжеронами и т. п.) име­

ется достаточное расстояние, или Уl\репленйем, где это

каСaJIИе возможно, губчатой резины.

На самолетах истребительного типа передатчики и при­

емни!ш (!(огда свободного места в наБИIшах нет) устана­

вливают в хвостовой части фюзеляжа. В этих случаях для

управления передатчиком и приемником примешrется си­

стема управления на расстояпие, например: трОСС!,! Боудена,

карданные системы и т. П. (рис. 28).

Рис. 28. Система «Боуден» для управления радиостанцией на рас­

стоянии.

УСТАНОВКА КЛЮЧА «МОРЗЕ".;

Ключ «Морзе», I{ОТОРЫМ работают правой руной, нан

правило, ставится справа. I{ю{ все приборы авиационного

радиотелеграфа, нлюч делается небольших размеров.

ПрИl{реплять его прямо н фюзеляжу почти НИl{огда не­

возможно: поэтому он ставится на небольшой деревянной

полочне, ноторая и I{репится н стею{е набинни или 1{ верх­

нему лонжерону фюзеляжа. При установке нлюча выше

борта наБИНI{И ветер задувает в рунав летчину-наблюдате­

лю, отчего руни мерзнут, и затрудняется работа. С этими

мелочами безусловно необходимо считаться.

АНТЕННА.

Антенной, т. е. ПРОВОДНИI{ОМ, излучающим элеl{тро-маг­

нитную энергию во время работы радиостанции на сам'олете

служит плетеный из неснольних тон!шх медных или брон-
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зовых проволочек антенный канатИI{. Он похож на обыч­

ный провод, применяемый для антенны наземных радио­

станций. На земле для поднятия антенны применяются

высокие мачты (до 200.111). Взамен мачт, поддерживающих

антенну на земле, на самолете устанавливается небольшая

плоская I{атушка в 30-40 с.м; диаметром, с осью в 3-4 с.м;

и тонкими стенками из кar{ого-либо изоляционного материа­

ла, - эбонита, пертинar,са или сухого дерева, фанеры. Англи­
чане изготовляли катушки даже из железа, а немцы - из

алюминия; в таких случаях приходилось особенно тща­

тельно заботиться об изоляции катушки с антенной от

стенок и растяжек самолета, что и достигалось примене­

нием толстой эбонитовой оси.

АНТЕННАЯ ЛЕБЕДI<А И ЕЕ УСТАНОВКА.

Антенную I{аТУШI(У чаще всего называют антенной ле­

бедкой.

На лебедку наматывается до 100.111 антенного I{анаТИl{а ,
один конец которого ПрИI{репляется I( каТУШI(е. Антенну'

Рис. 29. Саиолет с выпускной антенноИ.

выпускают перед работой радиостанции, разматывая катуш­

ку. Она, проходя сквозь дно самолета, спускается вниз и
u '

отдуваемая струеи воздуха, тянется за самолетом (рис. 29).
К антенне привязывается свинцовый грузик весом око­

ло 500 г или несколько небольших грузиков в виде чеТОIС

Грузик этот оттягивает антенну вниз, для того, чтобы она

I

I
-1

I
.{

I

'Не I{асалась нижних частей самолета, от которых ее тща­

'теЛhНО изолируют.

Антенна, I{ОТОРУЮ приходится часто сматывать и нама­

тывать в полете и на земле, никогда не изготовляется из

'сплошного провода. Проволока очень неудобна, она делает

петли, барашки и сильно путается. Между тем плетеная

;антенна чрезвычайно МЯГI{а, податлива и удобна. В авиацион­

ном радиотелеграфе избегают применять также особенно

'Прочную антенну, чтобы в случае быстрой посадки само­

лета, ногда смотать ее не удастся, она, задев за накое-либо

препятствие на земле, легко оборвалась. Вообще говоря

полеты с более прочной антенной особой опасности не

представляют. В I{райнем случае, если намотать обратно

на I(аТУШI(У всю антенну не удастся, ее можно выбрать

РУI{ами, сложив в Iшбинку, или отнусить острогубцами с

rизолированными РУЧIШМИ 1, которые рекомендуется брать в

ПОJ1ет для ЭТОЙ цели. Обычно антенна выбрасывается,

I{огда она соснакивает с натушки и запутывается на оси

при. вынужденной посадке и поспешном наматывании. По­

'CaДI(a с распущеJ;IНОЙ антенной может произвести повреж­

дения на земле.

ЛНГЛИЙСlшеантенные катушки нереД!{о снабжены особым
!приспособлением' в виде маленького ножа, который при

ударе по кнопке, перерубает антенну. Наиболее удобной

является французская плетеная антенна, состоящая из тон­

ких проволочеI( фосфористой бронзы, вылуженных оловом

для защиты О} атмосферН~IХ влияний. Англичане ПОJ1ibЗУ­

ются антеннои с вплетеннои внутри ее тоненьной пеньковой

веревной, около 7 .111.111 В диаметре, I{ОТОРОЙ на катушке поме­

щается не более 50-60.,11;. Обычный диаметр антенны­

1, 5-2.111.111. Плетеная французская антенна часто называется
.«оплетноЙ».

Антенные грузики делаются из свинца, чтобы при ми­

'Нимальном объеме они не отдувались сильно ветром. Гру­

зики бывают: в виде стержней, яйцеобразные или цепочеч­

ные-из нескольиих отдельных шариков. Грузини прикреп­

.ляются ~{ антенне или непосредственно, или при помощи

>стальнои пружины, чтобы они не обрывались в момент

.быстрого сматывания антенны.

Чтобы освободить радиооператора от излишней работы

-по выпусну антенны, применяются тан называемые автома­

тичесние антенные лебедни. Эти ле6едни имеют механизмы

:ноторые не позволяют барабану увеличивать число оборото~
·сверх нормального. Для этого повертывается стопорная ру­
коятна, и под тяжестыо грузика антенна с равномерной СКО-

1 Ручда острогубцев изолируется для предохранения во время
'грозы от эледтричеСI(ОГО удара.
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ростыо ВLlПУCl,ается C<l;lIa. ПО ОIСОНЧЮШИ ВLIпусна антенны

;rебеДТ\а аВТО:lJaтичеСJ(И заСТОПОрИТС5l. Намй'Гыl3аl-Jие антенны
на барабан а13томаТИ'IеСЮ1Х ле6е:IОI{ производится, КШ{ у
простых, т. е. от руни.

I{ недостаткам автоматичеСI<ИХ лебеJ(ОН ОТIJOСИТСЯ их
СЛОjlе'ность, сравнительно большой вес и ненадежность в

работе,u тем более, что снорость выпусна антенны при
простои лебе:ще можно !rerHO реГуЛ!1рОl3ать PYI<oil, надаu­
"Iивая с большей I!ЛИ меньшей силой на бйрабан лебедюr
II тормозя ее.

I{атушr(а с <lHTeHHOii чаще всего ставится илп с ле130Й
стороны от летчИ!(а-наб';JЮ.J:ате.1Я, II:Ш перед НЮl; ПрIl таном

положении очень уд.обно правой РУi\ОЙ наматывать антен­

ну, вращая I{атуш[(у по часовоii стреш{е. Выпуснать антен­

ну можно или вращан Нi1ТУШ!(У 13 обратную сторону, I1ЛИ

просто отпустив наТУШI\У. В последнем случае антенна

под влиянием cBoeii тяжести будет разматываться сама,

при этом натушку необходимо с.пегнй подтормаживать ле­

вой рУНОЙ, чтобь! она не развертывалась СЛIIШКОМ быстро

и антенна не оборваJlась с разгона. Для затормаживания
I<аТУШI{И прпмеШJЮТСЯ различного рода тормоза ИСТоПорЫ

в виде ПРУjr(ин, резиновых трубон, эластичных лент. Иног­

да ставят трещетну с собаЧI(ОЙ, ноторая не позволяет на­

тушне вырваться из рук II отдать обратно антенну в тот

момент, I{oCla ее наматывают. В тех случаях, Iсогда J-IУil(Н()

распустить антенну, собi1ЧНУ отводят в сторону.

Антенна выпуснается на ДЛИНУ от 30 до 100.М, 13 зави­
симости от диапазона волн радиостанции.

Установна I(аТУШI{И на самолете не леп{а, особешю

ввиду тонности фанерных стенон и отсутствия peeI{ в под­

ходящем месте. I{атушна должна быть унреплена очень

прочно, тан ню( ее вращение требует значительного уси­

лия. Поэтому ПРИХОДИТС51 прибегать н специальным дере­
вянным прокладr<ам или перенладинам.

Непрочно поставленная I<атушна шатается во время
вращения особенно при выбирании антенны, вследствие

этого антенна часто соснанивает с натушки и запутывает­

ся в ее оси, что затрудняет и задерживает работу. Эта

задержна очень вредна в условиях летной работы, !(огда

дорога !(а/Ндая минута полета.

АНТЕННАЯ ТРУБА.

Для изоляции ВЫПУСI<аемой антенны от фюзеляжа и

других частей самолета' употребляетсп ВЫПУСI\ная ИЗОЛИРУ­

ющая труба, ноторая, проходя СI<вОЗЬ пол кабины самоле­
та несколько выдается внизу. Труба эта оноло 3-4 СА! в

диаметре, чаще всего Jбонитовая, со стеНl(ами толщиной

3-4 A/Al. Д.,Я мощных радиостанцнй эта ИЗО:I>IllIIЯ иногда

недостаточна, 11 она пробl!вается э.'1еIпричес!(оri 11СI\РОЙ.

Полому 13 месте сопрш(ос!roвения трубы с часпши само­

:reTa ее ИЗО,lШLИЮ УСJIJJИвают снаРУiНИ слоями реЗИlIЫ. ИJII1

ш(лаДЫВ;:lЮТ внутрь вторую тонную эбонитовую трубку,

I(оторая СЛУЖИТ танще и для нараЩIlвания выпуснноii тру­

бы, почему называется «У:LЛинительноi!». УДЛИJlите:JЫ-Iая

трубна бывает большего щrамеТрi1, чем ВLJПУСI\наn, так что

IlOследняя входит в первую.

СНIJЗУ труба зананчивается или РОЛ11(ОМ (t!)раНIlУЗС]{I![[

Сllособ), по ноторому С!'О.lЬЗI1Т антенна, и.;ш раструБО~I в

ВIlде воронни (HeMeЦl(!1ii способ).

ПослеДНIIЙ способ удобнее, Tal( I,aH при быстром разма­

тывании, особенно еСЛII в этот Mo~[eIlT самолет делает вираiI\,

i1lпенна иногда соснанивает с рОЛIша и зап.утывается в его

ОСИ.

ПРИ труБI{ах с РОЛИI\3МI-I удобнее пользоваться цепо­

чечными грузинами, I{OTOpbIe при сматывании антенны ухо­

дят в труб](у. При HaCaд.l{ax раструбом удобнее пользо­

ваться яй[ Lевидными ГРУЗИI{ами тйного диаметра, чтобы

они не ВХОДИЛИ в воронну И останавливались в ней. Пру­

жинка, о ноторой шла речь выше, необходима здесь I{ля

предохранеНIJЯ ГРУЗИI<а при энергичном наматывании ан­

тенны.

I3ЫПУСI<Ная труба принрепляется к полу сверху и снизу

ФЛЯНIlа1l1И и I( cTeНI,e набины-особыми обхватами. Привин­

чивать флянец непосредственно I, трубе не реномендуется,

чтобы не ослаблять слабую ИЗОЛЮЦИЮ трубы в ТОЧI{е вин­

тового ПРОl<ола. Практина ПOI{азала, что пронолатая Та!{ИМ

образом труба почти всегда пробивается в этом месте.

Лучше всего прокладывать флянец слоем резины и туго

затягивать болтинами.

Кроме того, для прочности труба УI<репляется снизу

проволочными раСТЯilшами. Для подвязывания растяже.к,

ноторых бывает две или три, на трубу надевается спе­

Ilиальное кольцо. Если изоляция трубы усилена на флянцах

и обхвате, она должна быть усилена И на этом Iюльце. Ни

в ноем случае нельзя ПрИI(реплять раСТЯi!{НИ н насадке ро­

лина или муфте раструба, это даст прямое соединение

антенны с массой самолета. I{ольцо растяжки должно ОТ­

стоять от этих частей не меньше чем на 4 С.М.

Высовывая и примеряя трубу при установке, следует

ставить ее тан, чтобы ролик и раструб не ДОХОДИЛИ до

земли ОI{ОЛО 40 СМ, иначе труба будет сломана в момент

разбега самолета при посадне или подъеме. Вместе с тем

необходимо убедиться, что 130 времп полета антенна, иду­

щая довольно рез!{о сразу назад, не носнется частей са­

молета.
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ЖЕСТКАЯ АНТЕННА.

Рис. 30. Антенная DЫПУСl(l1аЯ труба, антенная катушка и грузик.

щего нонта1па. В этом случае нонтакт будет и на раструбе

и на РОЛИI,е, и на скользящем I{Онта1ПНОМ 1{ольце.

Другой зажим передатчика, с надписью «П» или «М» 1,

присоеnиняютк противовесу,которым служит мотор, медные

,баю'I, радиаторы, металлическиерамы, раСТЯ}I(I{И и пр. метал-

d

а

лические части самолета, соединенные специальными про вод­

никами друг с другом; это называется соединение с «массой»

или «противовесом».

Проводник, иnущий от 1юнта1па передаТЧИI{а с надписью

·«П», соединяется прежде всего с антенным амперметром,

а от другого защима амперметра идет на массу.

На самолетах истребительного типа установка трубы

II катушки с выпускной антенной невозможны по следую­

щим соображениям:во-первых летчик-истребительне может,

да ему и некогда возиться с выпусканием и сматыванием

антенны. Во-вторых, выпущенная антенна лишит его воз­

можности маневрировать и делать фигуры в полете. Нако­

нец в виду малых размеров истребительныхсамолетов трубу

и катушку устанавливать негде. Поэтому на истребителях

·ставят так называемые «жесткие» И «жесТI(О занрепленные»

антенны. ЖеСТI{ая антенна представляет собою систему

изолированных проводов, протянутых вдоль крыльев и фюзе­

ляжа самолета. )1{естко занрепленная антенна отличается

-от жестной тем, что в то время кан последняя прочно

укреплена по всей своей длине н крыльям и фюзеляжу

самолета, первая свободно натянута в воздухе между раз­

личными точками самолета (рис. З1). Разумеется, она должна

Вообще всегда необходимо тщательно следить за пол­

ной изоляцией антенны, так же, I,aI-( и всех остальных про­

ВОДОВ, несущих ток высо[(Ого напряжения, а именно про­

ВОДОВ, соеnиняющих переnатчИl( с антенной, амперметром

и каТУШI(ОЙ. .
I{онструкция самолета вынуждает иногда крепить ка­

тушку и трубу вне кабиНlШ, на наружной стенке фюзеля­

жа; например в случае бронирования I{абиН!ш, у гиnро­

<саllIолетов лоnочного типа, I,orna нельзя пробить отверстие

в днище самолета, вследствие тесноты I{абиНIШ, загружен­

ности ее другими приборами и пр.

Поэтому данный способ применяется только в нрайних

случаях. Манипулированиес лебеnкоii в этих условиях очень

затруnнено, и в случае сбрасывания с барабана антенного

I,анатика последний трудно распутать.

На гидросамолетах IЩК лодочного, тю{ И поплаВIСОВОГО

типов, удобно применять вьщвижную антенную,трубу, но­

торая ВЫПУС1{ается вниз толы{о во время работы, а перед

посадr{ой втягивается назад. Такой способ применяется

иногда на СУХОПУТНЫХ самолетах. На гиnросамолетах он

спасает трубу от волны, на сухопутных- от поврежnения

травой, кустами или камнями. ..'
Одним своим зажимом 1 передатчик должен быть соединен

с антенной при помощи тю, называемого скользящего кон­

такта. Последний представляет собой толстое металличес­

,ное 1{ОЛЬЦО снебольшим просветом и с зажимом для при­

соединения привода от переnатч[ша. Кольцо насаживается

<сверху на выпускную трубу, и снвозь него ПРОПУС1{ается

·антенна. При пользовании с[(Ользящим 1(OHTaKToM выпуск­

-ная труба ставится несколько дальше от 1ЩТУШКИ, чтобы

антенна неизбежно ложилась на кольцо и давала нонтакт

'с передатчином. Ставить трубу прямо под 1{атуШ1{ОЙ, против

того места, где спускается антенна,-нельзя, так как кана­

тик будет свободно ходить в просвете скользящего нон­

1'a1(Ta и не всегда даст с ним соединение.

Иногда на верхнем конце антенной трубы устанавлива­

ется направляющий ролю{, ЧТО несколько облегчает нама­

J'ывание Я,нтенного нанатика (рис. ЗО). Эта труба, НОТОРУЮ

мощно изгибать, сообразуясь с местом устаноВI{И, сделана

и 3 гибкой красной меди и вдета в толстую резиновую

трубу (см. рис. 11).
Для полного обеспечения нонтакта через эбонитовые

трубы пропускается голый проводничок, один нонец ното­

рого соединен с раструбом, а другой - с зажимом скользя-

1 Этот зажим обычно хорошо изолирован И имеет надпись «А»

(антенна).
1 БVI(ва «П" обозначает слово противовес; БУi(ва «М» - массу.

БУI(ва М, I(оторая ставится на фраНЦУЗСI,ой аппаратуре, на англиис[(ои

и немецкой заменяется буквой «Е».
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быть чрезвычайно тщательно изолирована от самолета и не

вибрировать сильно в нолете.

I{ СОil,алению, i+i.есткая антенна, :rавая БО.lьшое у:rобство

в работе и исключая YCTalloBHY трубы и лсбеД!<и, в Ilе­

О\О.1Ы(О р,в ПОНИil,ает дальность :rейстl3ИЯ радиопередатчина

и ухудшает УСЛОНI1Я приема, Та!, нат( имеет СЛIIШI\оМ bla:lble

Рпс. 3]. У ctaHOBl-;а жеСТJ(О 3aJ<репленноii антенны.

размеры, малую «действующую ПЫСОТУ'>. Тем не менее же­

сп<ая антенна представляет P5lJ, удобств, в силу IЮТОРLJХ

ее ставят даже вместе с выпусююй на самолетах развеДl,I­

вательного типа и корреКТИрОВЩИI{ах. ЛеТЧIш-наблюдатель

получает возможность работать на той или другой антенне

в зависимости от обстановки; если он находится lIедалеlЮ

от прием ной радиостанции и уверен, что его услышат при

работе жесп\Ой антенной, ему нечего терять время на возню

с l\аТУШI{ОЙ; если же ему нужно передать сообщение на

большое расстояние, то он работает с выпускной aHTeHHo{l.

АНТЕННЫЙ АМПЕРМЕТР.

Антенный амперметр-это измерительный электрический

прибор, показывающий силу TOI{a в антенне. Для успешно­

сти работы передатчик радиостанции регулируется до тех

пор, пока амперметр не даст максимальное показание 1. На

малены\хx авиационных радиостанциях можно получить от

0,5 до 1 ампера, на мощных-до 3 ампер; земные мощные

радиостанции дают несколько сот ампер в антенне. Обычно­
амперметр устанавливается в цепь передатчИIЩ со стороны

нантанта с надписью «П,>, другой же зажим амперметра

соединяется на массу. I{poMe того антенный амперметр

может быть поставлен в цепи, ведущей от зажима пере­

датчика, с надписью «А» l( антенне.

1 Конечно, не n ущерб чистоте передачи телефонных передат­

чИ!(ов.

Первый способ назьшается установ[(оИ амперметра в

«противовесе», BTOpoii - в «антенне,>. В том И в другом

случае ПРОВО:ЩI1[<, идущий от передаТ'-II1[(а к ампер­

метру, должен быть, l\aK и антенна, тщательно изоли­

рован.

ПротивовеСl!ыi>[ зажим передаТЧИI<а соединяется го пым

прово;:!,оы ТОЛЫ\О В 10М случае, если амперметр помещен

в антенне: ТОЧIIО та[( же, поставив амперметр в противонесе,

не:lЬЗЯ 1( противонесному зажиму передатчика присоединять

1(а1<Ие-ли60 про водники, идущие на массу; все они должны

быть присоединены 1\0 второму зажиму амперметра.

Антенный амперметр, l\ОТОРЫЙ пшже должен быть хо­

рошо изолирован от самолета, обычно смонтирован на мас­

-сивной эбонитовой дощеЧI(е.

Если амперметр, помещенный 13 антенне, плохо изолиро­

ван, он даст недопустимое соединение с массой самолета.

Помещенный в цепи противовеса плохо изолированный ам­

перметр, хотя и не нарушит работы передатчика, но не

будет давать по[{азаний и тю(им образом лишит леТЧИl\а­

наблюдателя возможности производить настройку. В этом

случае амперметр Оl{азывается как бы в стороне от пути,

по l(OTOpOMY проходит T01( антенны.

На He1\OTopbIX радиостанциях антенный амперметр смон­

тирован на самом передатчике и включен или в цепи ан­

тенны, или в цепи противовеса, так что антенну и землю

можно прямо В1(лючать в зажимы «А» и «П" (или «М»), но

иног;:щ его необходимо предварительно вьщлючать по той

или другой схеме, а прямое включение зажимов «А,> и «П,>

оставит амперметр вне цепи антенны, и он ничего не будет

ПО1{азывать.

Антенный амперметр, как и все измерительные электри­

ческие приборы, очень нежен, его легко можно пережечь

-сильным током, на I{ОТОРЫЙ он не рассчитан, или коротким

замыканием антенны на массу. В случае отсутствия а;\шер­

метра на большую силу тока, может быть использован

прибор малого а~шеража. Тогда его необхо;r.имо шунтировать,

т. е. параллельно зажимам амперметра поставить небольшой

ПР,оводничок, длина и сечение которого должны быть рас­

считаны, более или менее опытным человеl\ОМ, а затем точно

проверены практичесни.

В нрайнем случае на радиотелеграфных станциях взамен,

антенного амперметра, можно ставить элентрическую лам­

почку от Iшрманного фонаря, также шунтированную. Для

радиостанций, имеющих в антенне TOI{ силою ДО одного ам­

пера, шунтом н этой лампочке служит HYCOI( проволоки

длиною В 15 -20 см. При замене амперметра элеl<тричеС1{ОЙ

лаМПОЧl\ОIr для получения наСТРОЙIШ надо доБIIТЬСЯ свечения

нити.
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Отдельно устанавливаемый антенный амперметр подве­

шивается на CTeНI{e, чтобы с одной стороны за ним было

удобно наблюдать при настройке, а с другой - не вести

СЛИШl{ОМ длинных ПРОВОДlШЕОВ Н передатчИl(У и антенне.

Антенный амперметр должен быть амортизирован. Это до­
стигается Уl(реплением его на губчатой резине или 'подве­

СНОЙ прибора на резиновых ПОЛОСI;ах, шнурах и т. п.

ПРОТИВОВЕС.

Противовес, l{ОТОРЫЙ заменяет I3торую половину отнры­

того нолебательного контура, должен быть сделан весьма

тщательно. Необходимо использовать все металличесние

части самолета и включить их в систему противовеса не

толы\О потому, ЧТО это дает увеличение емкости антенн, но

и потому, что не введенные в противовес металлические

части онажут весьма вредное влияние на работу передат­

ЧИIЩ, тан I\aI( в этом случае в них индуктируются (возбуж­
даются) паразитные элеI(трические ТОIШ, ноторые отнимают

у передатчика часть его энергии. Паразитные токи очен~

опасны и иногда дают ИСI{РЫ, просканивающие соднои

металлической части на другую и разъедающие ИХ в этих

точнах. ОНИ могут воспламенить пары бензина или обуглить
сухую и зажечь пропитанную бензином фанеру. Для уст­
ройства противовеса еще на заводе внутри крыла протяги­

вают тонкую медную ленту, I{оторая перенрещивается там

неСIЮЛЬКО раз. Концы ленты выводятся наружу и укрепля­

ются к раСТЯ)lшам. Тюшм' образом искусственный противо­

вес должен быть надежно включен в передатчик, особенно,

при наличии жестной антенны.

Если иснусственный противовес не оборудован на заводе,

его следует сделать во время ремонта и переТЯЖIШ крыла;

в I{райнем случае можно натянуть голый провод ПО обводу
всех крыльев или по лонжеронам, ПрИI{репляя его мелними

ШУРУПЧИI\аМИ. Разумеется, это нужно делать, не нарушая­

прочности и целости самолета, возможности им управлять­

и не препятствуя свободному движению элеронов. Кроме
того ЭТОТ провод должен быть смонтирован достаточно

прочно, чтобы он не. обрывался и не трепался от струи

воздуха.

Вдоль фюзеляжа самолета, по обеим его сторонам, сверху­

и снизу протягиваются медные ленты, представляющие собои
магистральные провода противовеса. К этим магистральным

проводам ДОЛЖНЫ быть присоединены: противовес в нрыльях,

моторы, бaIШ, радиаторы, растяжни, в общем все металли­

чеСIше части самолета, не иснлючая и троссов управления,

ноторые ВI<лючаются в общую систему противовеса при

помощи гиБIЮГО шнура достаточной длины; длинные метал-

личесние части расmЯJICfСll тросса должны быть внлючены

13 систему противопесй с обоих I(ОlJЦОП.

Магистральные проводшши, идущие вдоль фюзеЛ5Jжа,

соединяются друг с другом в неСI(ОЛЫ\ИХ сечеНИ5JХ послед­

него. Одно из ТaIШХ соединений должно находиться в на­

бине, где установлена радиостанция, и ПрОI30ДНИJ; ид~т от

него I( противовесному зажиму радиостанции.

Очень важно, чтобы радиоспециалист хорошо знал ];он­

струкцию ПрОТИВ'рвеса, все места, где ]{ магистральным

лентам присоединSlЮТСЯ металличесние части самолета и

реГУЛSlТОрLI, и следил за состоянием противовеса.

Противовес необходим и для металличесних сююлетов,

отдельные части I(OTOPbIX перед сБОРI\ОЙ покрываются спе­

циальным лаком, пзолирующим их друг от друга. Поэтому,

прежде чем вести ПрОI:!ОДНИН 1; противовесному зажиму

радиостанции от НaIюй-либо детали, необходимо с помощью

измерительного прибора проверить-не изолирована ли она

от общей массы самолета.

Кроме того для улучшения I{OHTaI(Ta между отдельными

растяжнами их обматывают в ТОI.шах перенрещивания тон­

Iюй голой проволокой, нотора}] слегка пропаивается. По

выполнении всей этой работы полезно измерить сопротив­

ление противовеса. Для этой цели противовес внлючается

в зажим передатчика с надписью «П», К этому же зажиму­

присоединяется омметр; 1\0 второму зажиму омметра при­

соединяется нусок осветительного шнура и свободным I(OH-·
цОМ насается удаленных металличесних частей самолета.

Необходимо стремиться к тому, чтобы сопротивление про-­

тивовеса было наименьшим.

ОСНОВНОЕ ПРАВИЛО УСТАНОВКИ.

установка иснусств~нного противовеса, тю{ же, КЮ{­

прокалывание полотна при установнах динамомашин, про-·

резание дна набинни, просверливание ее CTeHOI{ и пр., про­

изводится с согласия лиц, ответственных за целость само-·

лета и знакомых с его конструкцией и работой.

При установке радиостанций все' ее отдельные части

правильно и прочно соединяются проводниками по схеме,

характерной для каждой станции. Существуют станции с

очень многочисленными приборами: передаТЧИI(ами, прием­

нинами, распределительными доснами или ящинами, нлюча­

ми, переключателями, батареями аIШУМУЛЯТОрОВ и т. д. Со­

единение отдельных их частей сложно, требует большого

внимаНИ5J и тщательной проверни по выполнении.

Обычно радиоустановна имеет две основных цепи: одну­

несущую ТОIШ НИЗIЮГО напряжения, другую - работающую

тО!(ами высокого напряжения, Способность элеI"грического
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TOI<a проБI!вать ту И:IИ ИlIУЮ ИЗО.15ЩIIЮ растет почти IIpO­
ПОIЩJ10нально росту напряжения, что видно из таблицы,

](оторая УI{аЗLшает, I<al<oii ТОЛПЩIIЫ слой ПОЗ..'J.уха при 061,1'1­
ном аТ~1ОсфеРlIОМ да13:lеНИIl пробивается тем пли иным на­
ПрПiliением.

Н:роме того нереДIЮ при работе радиостанции образу­
lOт~.я э.'1ектрото~и чрезвычайно BbICOI<OrO напряжения и боль­

ШОIl пробивнои способности. Ню<онец изоляция может
быть пробита случайным накоплением статических зарядов
очень BbICOI<OrO напряжения.

Изоляция. Все проводнИIШ, особенно несущне ток вы­
COl<orO напряжения, изолируются резиной, состоящей из

двух слоев. ~нутренний светлый слой делается из неВУЛI<а­
низир~ваннои резины, наружный черный - из вулканизиро­

ваннои. Покрывать медный провод непосредственно ВУЛI<а­
низированной резиной, которая С'одержитсеру, вредно дей­
ствующую на медь (сернистое соединение), нельзя. Одна

невуш<анизированная резина также непригодна ДЛЯ покры­

тия проводника, потому что под влиянием .атмосферы она

ссыхается, трескается и легно разъедается бензином, осо­

бенно в трещинах, где он застаивается. Толщина резинового
слоя достигает 5-6 М.М. Такой проводник называется гуп­
пеР08СКИМ.

ОДНа!{О в случаях особо мощной установки эта изоляция
недостаточна, и она усиливается эбонитовыми или фибро­

ВLIМИ труБI{ами в местах изгиба проводов. Кроме того для
-сохранения эластичности гуппеРОВСI<ИЙ провод помеща.ется

в резиновые труБI<И, которые, усиливая изоляцию, вместе
с тем Позволяют манипулировать проводами IIрИ их при­
соединениях.

ТОI< НlIЗКОГО напряжения в местах, где ему не yrpOjl;aeT
повреждение от перетирания или других причин, можно

ВеЛlIчина ИСl<рОВЫХ
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ПО.J.водить простым осветительным шнуром; при монтировне

ПрО130да по полу, где на него могут наступать, ИЛИ же по

I;рЫЛЬЯМ, где он сильно треплется ветром, лучше всего при­

менять гупперо13СКИЙ провод.

Монтировка. Монтировю!. должна производиться аIШУ­

ратно и с соблюдением всех мер предосторожностипротив

порчи изоляции. Проводники необходимо надежно и прочно

прикреплять скобам~ обхвата~и и~и эбонитовыми I<ОЛОД­

нами..
При отсутствии эбонитовых КОЛОДО1\ и при I{реплении

провода металлическими СI\Обами или самодельными обжи­

мами для усиления изоляции в ТОЧI{ах нрепления под ЭТJ[

СI{оБIШ И В обжимы закладываются ЛИСТОЧIШ резины. Ре­

зина должна быть прихвачена нрепящим винтом, чтобы она

H~ RЫСl\Очила из обжима.

Защитные трубки. Проводаможно заI{ладывать в трубки

Бергмана, ноторые однако ввиду своей хрупкостимало при­

годны для авиационных установок, особенно для монтиро-

вания на полу. .
Лучшими защитными приспособлениями для проводов,

позволяющими вместе с тем производить быструю, аК1\урат­

ную и красивую монтировку, являются гиБI{ие панцырные

трубки или резиновые шланги. Вместе с механической за­

щитой проводов они усиливают изоляцию. Нужно следить

за тем, чтобы в защитные труБIШ не попадали сырость

и бензин.

Для установки и соединения приборов приходится под­

гонять и подбирать все защитные проводнИIШ и трубки.

Однако очень часто радиостанция имеет уже полную схему

МОНТИРОВIШ с проводами, заключенными в панцырные

труБI<И. Это, нонечно, хороша, но все же представляет не­

которое неудобство, тю{ нак приборы радиостанции раз­

мещаются различно даже на однотипных самолетах; на

разнотипных самолетах это размещение приборов бывает

еще своеобразнее. Поэтому при самостоятельном подборе

проводов и трубок можно сделать более точную аккурат­

ную yCTaHOВI{y, чтобы проводнИIШ не имели лишней длины.

Между тем при готовой монтировке все провода и

труБIШ рассчитаны на самое неожиданное размещение и

сделаны с большим запасом, который требуется в редких

случаях. Излишек провода можно свернуть петлей и ПОД­

весить на стене; однаl<О гораздо лучше иметь I{УСКИ прово­

дов И панцырных труБО1\ нужной длины, чтобы производить

установку, применяясь наждый раз 1\ устройству I{абины

и размещению приборов.

Надежный контакт. Производя монтировку, соединяя­

куски проводов и присоединяя их }( различным зажимам,

I{OHTaKTaM и I<леммам, необходимо постоянно помнить, что

8 ПрНМСllсНllе радио в авиации
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причина неудач и неисправностей часто лежит в недоста··

'Точно чистом, прочном И плотном контанте в местах соеди­

нений. Не следует думать, что две сОПрИIшсающиесямета.l­

:rичесние части обязательно дают надежный нонтю<т Д.1Я

элеI<тричесного тона. Загрязнение (в особенности маслом),

ржавчина, следы лана и нраСJ<И, ОJшсление меди, Iюторая

при этом становится темной, остаТJ(И резины между жилами

проводников.леп<о могут нарушить этот I(OHTaHT. Поэтому

необходимо следить за тем, чтобы все винты, шайбы, гаЙIШ,.

клеммы были чисты и прочно зажаты, чтобы нонцы прово­

дов были хорошо защищены, нрепио присоединены к за­

жимам или спаяны друг с другом; чтобы ПроВоЛ:, т<оторый

иногда держится в местах перелома, на изоляции был

исправен, чтобы штепселя сидели плотно в своих гнездах.

Ненадежный новтант, даже в одной точке соединений

Iшной-либо сложной схемы, пренращает работу ВПО.lне·

правильно собранной станции. Найти эту неисправность

не легно. Особенно много хлопот вызывают внутренние'

разрывы провода, которые трудно быстро заметить 1. Та-

. кие провода работают с перерывами. Повреждения можно~

найти,\сгибая провод рукой или проверяя его исправность.

какими-либо измерительными элеI<Трическими приборами,

пользуясь при этом слабым источНИI(Ом тока и по разному

изгибая проводнин 2.

С неменьшим вниманием нужно следить за тем, чтобы

изоляция была полной и безусловно надежной, особенно·'

для проводнинов с током высоного напряжения. Неисправ­

ность даже в одной точне обесценивает всю изоляцию,.

а таная точна может оназаться на сгибе, в местах соеди-­

нения проводнинов своими нонцамИ, в трещинах эбонита~

в проводнинах, у которых слишком длинно зачищены BBOD.-·

ные нонцы, и т. д.

~ПРОВЕРКА МОНТИРОВКИ.=]

. Пр6верна исправности всей монтировки нан в отношении'

соблюдения надежности контантов, тан и в смысле надеж··

ности и прочн~·ти изоляции должна производиться посто-·

янно. Каждый провод должен быть внимательно осмотрен

и проверен, каждая гайка нрепно поджата, наждая точна

насания выпуснной эбонитовой трубы или провода с высо-"

ним напряжением должна быть усилена в смысле изоляции-.

резиной или эбонитом.

Это важно не только для обеспечения исправной работы

передатчика, но и для предупреждения пожара на самолете.

1 Эти повреждения наиболее частые.

2 Сильныи источник тока, применяемыи в Та!,ОМ случае, может'

скрыть неисправность. !

ПробивающаЯС5I в точ!<е неисправной ИЗОЛШIИИ ис!(ра может

::Jажечь сухую фанеру или пары бензина и вызвать 110жар,

те:н более, что во время ПОоlета от сильной струи воздуха

фанера, заТ.'1евшаяся от ис!(ры, быстро обугливается, и 11.'10.'1115:
раздувается очень легко.

- Вообще противопожарные меры при радиотелеграфных

установнах на самолете за!{лючаются в праВИоlЬНО сделан­

ном противопесе, в прапильной ПрОВО.L(не и надежноii хо­

рошо проперенной изоляции.

Нередно даже контанты нлюча «Морзе» За!(люча ются

в специальную резиновую !(амеру или защищаются замше­

вым чехлом. Хотя трудно рассчитывать на то, чтобы ИСI<ра.

от Юlfоча «Морзе» вызвала пожар, но нсе же это не излиш­

НШf мера преДОСТОРОiJ,НОСТИ.

: оБЛЕГЧЕНИЕ ПРИБОРОВ

7I-Cю< уже уназано, ВСС элементы авиационных радиостан­

ЦНИ должны быть облегчены до последней возможности:

все приборы имеют lI'!алые размеры, деревянные части де­

.-rаются из леп,ОГО, но прочного орехопого дерева, всюду,.

где это возможно, применяется алюминий; антенные I{аТУШI\И

облегчаются тем, что в их стенах высверливаются отверстия;~

аю(умуляторы берутся -наименьшей допустимой еIlЩОСТИ.

Обычно для yCTaHoBoI< типовых радиостанций на типо­

вых самолетах имеются спепиальные инструнции , НОТОРЫМЕ

с.'1едует руководствоваться. Они чрезвычайно облегчают

задачу выбора места для приборов и дают указания о по­

рядне их установки.

8*
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I'JIАБА ВОСЬМАЯ.

ЗЕМНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ.

РАЗЛИЧНЫЕ ПРИБОРbJ.

Вооружениеавиации радиосредствами не ограничивается

только самолетными радиоустановками. I{ авиационньш

радиосредствам относятся таН)I(е и все те радиоприборы п

устаноВI(И, I(ОТОРЫМИ части воздушного флота пользуются

на земле, например: земные приемные радиостанции, аэро­

дромные приемно-передающиетелеграфнотелефонныерадио­

-станции большого радиуса действия, элеlпрические станции

или зарядные аггрегаты. Наконец сюда же относится все

вспомогательное элентро- и радиоимущество авиационного

радиоотделения, кю(-то: измерительные электротехничес!ше

приборы, волномеры, специальный инструмент, комплеI(ТЫ

подсобных принадлежностей и т. п.

ВЫДЕЛЯЕМАЯ ПРИЕМНАЯ РАДИОСТАНЦИЯ.

ДЛЯ осуществления одностороннейрадиосвязи с землей,

т. е. для приема работы самолетногопередатчика, в нужном

пункте выставляется приемная радиостанция. Обычно одно­

-сторонняя 1 радиосвязь применяется при корректировании

стрельбы артиллерии. Предназначенная для этой цели прием­

ная радиостанция высылается на батарею, с которой само­

лету предстоит работать. Если батарея имеет свою соб­

,ственную -приемную радиостанцию, пригодную по диапазону

волн для приема самолетной работы, вместо выделения

радиостанции авиачасть ограничивается ВI\лючением батареи

tВ свою схему радиосвязи. Это соответственно учитывается

при распределении длин волн и позывных.

Если норректирующий самолет вооружен приемно-пере­

дающей радиостанцией, тогда при наличии таковой на

батарее малоудобная односторонняя связь заменяется двух­

-сторонней, при этом должны быть проведены все организа­

ционные мероприятия по установлению порядка работы.

Выделенная на батарею приемная радиостанция на все время

ее работы называется «артиллерийской».

1 В смысле использования радиосредстР.

Прием:ная радиостанция выделяется и для обслуживания

:.tругих родов войск: пехоты, бронесйл, кавалерии и т. п.

Условия работы могут потребовать, чтобы станция была

близко выдвинута к фронту. В тarшх случаях необходимо

примеН51ТЬ приемники небольших размеров, удобные для

переНОСIШ, установки и укрытия. Все имущество такой

приемной радиостанции обычно перевозится в специальной

ДJJуколке. Подвезя двуКOJшу возможно ближе I( месту уста­

новни, отдельные части радиостанции вынимают и пере­

носят на выбранную площадку.

Если авиачасть не выделяет по наКИМ-:IИбо причинам~

свою приемную станцию, она ЭI(сплоатирует станцию на

аЭрО.lроме, используя ее для проверки действия радиостанций

самолетов перед отправлением последних на работу, для

приема различного рода сводок и для помощи основной

аэродромной радиостанции. Выделяемая для этой работы

станция будет называться «аэродромной приемной станциеli».

ПРИЕМНИ!{.

В полную приемную радиостанцию обычно входят:

1) приеМНИI< с усилителем И волномером; 2) антенна (сеть);

3) вспомогательныеприБоры�; 4) одиночная или парная мачта

с такелажем, т. е. с различного рода ОТТЯЖIШМИ для крепле­

ния мачт, веревнами, изоляторами и блоками для подъема

антенны; 5) противовес или заземление того или иного рода;

6) I{омплеIП сигнальных полотнищ - зимою I{paCHbIX, летом

белых; 7) 2 фонических телефона и I<илометра 2 телефонного

набеля для связи приемной станции с сигнальной площадкой.

В современных условиях применяются толыю ламповые

приемники; старые детекторные приемнИlШ совершенно

вышли из употребления. Преимуществом ламповых прием­

нинов перед детекторными является их ВЫСОI{ая чувстви­

тельность, большая избирательность приема и постоянство"

действия.

Для достижения этих важнейших качеств были прине­

сены в жертву крупные достоинства детекторных прием­

ников, а именно: их нрайняя простота, компактность и лег­

кость. Поэтому приходится мириться с некоторыми недо­

статками современных приемников: сложностью, большим

объемом и весом.

Приемюши бывают одноламповые и многоламповые. Уве­

личением числа ламп достигается 'или увеличение силы

приема, или увеличение избирательности, или упрощение

рабочих манипуляций с сохранением прочих достоинств.

В весьма совершенных КОНСТРУIЩИЯХ (сверхгетеродинные

приемники) удается в одинarювой мере улучшить одновре­

менно все качества приемника. Увеличение числа ламп
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u самой незначительной степени утяжеляет и усложняет

установну, тю( I(aI{ основные тяжелые приборы (аI\КУМУЛН­

торы) остаются в прежнем I\Оличестве. Поэтому в настоящее

время предпочитают многоламповые приемнини.

Сила приема (ВЫСOI(ая чувствительность) лампового

прием нина неизмеримо больше, чем детекторного. Ес:1И де­

теI{ТО~НЫЙ приемн!;ш удовлетворительно слышит работу

даннои uпередающ~и радиостанции на расстоянии 10 !СМ, то

хорошии ламповыи приемнин принимает эту работу на рас­

стоянии 100 !СМ. Тюшм образом, дальность действин пере­

даТЧlша (его основное начество) в значительной степени

зависи~, от типа приемнина. Командный состав, ЭI(сплоати­

рующии радиосредства,должен отдавать себе в этом отчет.

Вторым достоинством этого приеМНИl(а является изби­

рательность приема (селеIПИВНОСТЬ). Под избирательностью

приема поним~ется способность приеМНИI{а слыщать работу

тольно на тои волне, на I\ОТОРУЮ он настроен, и оста­

ваться глухим н работе на иных волнах. Необходимость

таного свойства, в условиях значительного насыщения дан­

ного учасТ!{а фронта передающими радиостанциями, оче­

видна. Избирательность приема иногда определяется как

-острота наСТРОЙIШ. Избирательность приема современных

приеlVIНИI{ОВ очень веЛИIШ, но не безгранична. Предельно­

6лизкое соседство с передающей радиостанцией может

служить большой помехой для приема. Степень мешания

различна для наждого данного типа приемнина, но, I(aH
общее правило, она тем больше чем ближе мощнее и пI)и-
. "l\fитивнее передающая радиостанция. Особенно сильно ме-

шают работе приемнина мощные ИСI(ровые радиостанции.

На самолете ему, IЩI( уже указывалось, может помешать

работа магнето.

Под постоянством действия подразумевается независи­

]~OCTЬ работы лампового приемнина от кристаллического

.детектора, которого здесь нет 1. l{ристаллический детеIПОР

~lerKo срывает работу от толчнов и грозовых разрядов;

~lIамповым приемнинам они не страшны. В остальных отно­

шениях, если учитывать чрезвычайную простоту детентор­

ного приемнИIШ, последний более постоянен, тю( нат( не

зависит от капризов ламп и аю{умуляторов.

ИспользованиедетеI\ТОрныхприемнинов на самолете со­

вершенно невозможно. На самолете по вполне понятным

причинам нужен ГрОМIШЙ прием. Поэтому здесь важна не

только чувствительностьприема, т. е. способность слышать

работу весьма удаленной радиостанции, но и большая сте­

пень усиления ЗВУI\а 2.

1 О " '"- н заменен ОДНОИ нз ламп пр!!емни/{а.

2 Это достигается усиленным прииененнем «ступенеi'! звуково!i

частоты}>.

в зависимости от назначения приемных радиостанций

'он!! различаются по диапазонам волн. Для универсальной

работы применяются приемнИI\И с большим диапазоном волн

<рис. 32). Эта универсалыюсть усложняет прибор и пони­

жает его начества. Обычно приемнини имеют ограниченный"

диапазон, примерно совпадаЮIДИЙ с диапазоном соответ­

"ствующего передатчина. ПриемнИIШ на длинные волны при-

Рис. 32. Длинноволновый приеМНИI< «Е-266» фирмы ТелефУНI<ен.

'меняются для радиопеленгации и приема метеорологических

-сводок.

Лицам, организующим и энсплоатирующим радиосвязь.

необходимо знать диапазон волн своей приемной сети,

иначе работа по связи встретит значительные затруднения.

'Самолет может делать попыт!\и вызвать на своей наимень­

шей волне (допустим 300 М) приемную радиостанцию, наи~

высшей волной приема IЮТОРОЙ является волна 200 м, н,

[конечно, услышан не будет.

ВОЛНОМЕР.

Для определения длины волны, ноторой работает пере~

-датчик, или ее точности, если она получается определенной
'УстаноВ!{ой рукояток приборов передатчина, применяется

волномер (рис. 33). В процессе такого измерения волномер

является простым и точно градуированным на волны

приемником.
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Этот волномер применяется также для измерения длин
полн приемника. В данном случае он будет маленышм

радиотелеграфнымпередатчиком,работающим от одного-двух

сухих элементов, на расстояние около метра. Поставив

руноятки в известное положение, можно заставить его ра­

ботать вполне определенной и точной волной, устанавли­

ваемой по приложенным н нему таблицам.

Для того чтобы узнать, на какую волну при данном

положении РУI<ОЯТОI< настроена приемная станция, оноло

нее ставят работающий волномер и, непрерывно изменяя

длины его волн, добиваются получения наиболее сильного

звука в телефоне приемника. Этот момент будет указывать,

.r:"
- .~ ,-._.•_~ .: ~__;._._... :. ~_ -0- _. .~...:.....-. .:. • ._- J

Рис. 33. Лабораторный волномер.

что передатчин-волномер и приемник настроены на одну

волну. Длина волны волномера определяется по графикам,

и таким образом устанавливается волна, на которую на­

строен приемнИI<.

Если требуется заранее настроить прием нин на опре­

деленную волну, т. е. узнать, кан нужно поставить рукоятни

приемника, чтобы настроить его на эту волну, волномер

заставляют работать по таблицам данной волной и затем

вращают ручки прием нина до получения в телефоне силь­

ного звуна. Этот момент унажет, как нужно поставить

РУНОЯТI\И приемника для заданной наСТрОЙIШ.

Таким образом можно заранее получить таблицы или

снять графини настройки приемнина и руноводствоваться

ими в дальнейшей работе. Однако эти таблицы постоянны

только для данной антенной установки. При изменении

антенны графики прием нина меняются и должны соста­

вляться снова. Они меняются, хотя и незначительно, даже

при пере носе радиостанции на другое место, с сохранением

антенны того же характера. Возможность настроить прием­

ную станцию В ожидании работы на определенной ВО.'1не

облегчает организацию радио работы и обеспечивает связь.

ВСПОМОГАТЕЛЬНbIЕ ПРИБОРbI И УСИЛИТЕЛИ.

в комплеI(Т лампового приемнина, ироме неизбежных

головных телефонов, входят батареи аю(умуляторов и сое­

динительные шнуры. Аю<умуляторы являются самой тя­

желой частью устаНОВIШ. Они собраны в 4-вольтовые (J,:IЯ

питания накала ламп) и 80-вольтовые батареи (ДЛЯ пи­

тания анодной цепи). И та и другая батарея весят до

151а. В целях уменьшения веса установки их старшотся

Рис. 34. Ламповые усилители фирмы ТелефУЮ(tН.

заменить батареями сухих элементов. Замена аккумулятор­
ной батареи накала элементами возможна только при поль­

зовании «темными» лампами типа «Микро». С:)ти лампы

расходуют в десять раз меньший ток, чем обычные лампы

с вольфрамовой нитью. Сухие элементы в анодной цепи

могут применяться при любых приемных лампах. Следует

помнить, ЧТО анкумуляторы и элементы I\апризны в работе,

и их неисправности часто срывают прием. Лица, органи­

зующие радиосвязь, должны заботиться о беЗОТI<азном дей­

ствии батарей.

Для увеличения силы приема ОДЕюлампового приеМНИI<а

применяются отдельные ламповые усилители (рис. 34). обыч­
но они питаются от тех же батарей, что и ламповый при­

емник.
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Рис. 35. ВИДЫ: антенн: Г - геобразная; Т - теобразная; V - веобраз­
ная; 3 - зонтичная.

Направленное действие по принципу БУIШЫ Т может

:Юlеть И зонтичная антенна, если она натянута неПnЛНЫi\1

ЗОНТIШОМ .
Все, что говорилось о напраRленном действии приемной

.антенны, относится и I{ передающим антеннам. Цаже ан­

тенна самолета обладает заметным направленным депствием.

Саыолет слышит лучше, если он летит по направлению

на передающую радиостанцию. Точно так же в этом ПО:lО­

жении он лучше может быть услыш~н связ~нным С ним

приемником. Интересно, что над самои земнои рад.иостан­

циеii существует тю, называемая «зона молчания» в виде

,опрокинутого I\OHyca, в I\OTOPOM самолет не слышит и' не

С,'IЫШИМ.

Хотя направ~[еI-lное действие всех этих антенн незначи­

TelbHo но его полезно учитывать, если есть возможность. , ~

,определить, с На!(ОГО направления ожидается наиоолее от-

ветственная работа а местность ПОЗВОЛ5'!ет свободно натя­

нуть антенну в наиболее ВЫГОДНОЙ ПЛОСI{ОСТИ. Уд.ачно уста­
нов.:Jенная антенна нередко сильно помогает налаживанию

·связи с очень упаленной станцией. Во всяком случае хо­

рошо поставленная антенна улучшает прием без излишнего

увеЛlIчения мощности передаТЧlша, наковое весьма вредно

Д.1Я дела.

В тех случаях, I\Огда обстоятельства, например харю,­

тер местности, заставляют устанавливать антенну не вполне

выгодно, с этим приходится мириться. u u

Мачты. Форма антенны, принятая для т,?и или ИНОII

станции, определяется характером мачтовои установки.

Мачты бывают одиночные и парные. Для постоянных стан­

ЦИЙ употребляют и многомачтовые устаНОВIШ.

Мачты могут делаться из металла и дерева. Весьма рас­

пространенными металлическими мачтами во всех армиях

являются СI\ладные телескопичеСI{ие мачты, например, мачта

системы «Фаянс», которая в сложенном виде представляет

собою неСI,ОЛЫ{О труб, вложенных одна в д~'угуIO. u

Мачта эта снабжена особой вращающеися зубчаткои,

приводимой в движение РУЧI\ОЙ. ЗубчаТI\а, вращаясь,u попа­

дает своими зубьями в вертикальные ряды отверстии, <:..де­

ланных в трубках, и тем вытягивает HB~PXY од:;у труоку

за другой, начиная с внутренней, самои тонкои., I{аждая

трубка, вытянувшись почти во всю С130Ю ~лину, автома'ги­

ческим заМI\ОМ скрепляется с послеДУlOщеи, и таЮ1М обра­

зоы вся труба вытягивается нверху. При подъеме ~шчты

нvжно внимательно следить за тем, чтобы замни деиство­

пали исправно, иначе выскочит и завалится вся уже ВЫ-,
тянутая часть трубы. Мачта устанаВЛИlЗается на специаль­

'НОЙ подставне и крепится раСТЯjю;ами, привя~анным~ I{
КО.'Iьям. Эти мачты бывают различной длины, от 13 /2 до 2.:> .М.
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Антенна приеМНИI\а представляет собой голый провад
.:х.1ИНОЮ в неСI{ОЛblЮ десяп,оlЗ метров, ПОJ\ШIТЫЙ на HeI,oTo­
рую пысоту над землеU. Она до скна быть поднята как

~ro/ltHO выше. В ЗrШИСИМОСТИ от I,оличества и раСПО:IOжения

мачт ей МОjЮЮ придать следующую форму: при 2 мачтах­

Г-образную, Т-образную или в пиде полунаклонного \',
при одной мачте-ЗОНТIIЧНУЮ (рис. 35).

Форма антенны особого значения не имеет; на совре­
менных ламповых приемниках, особенно регенеративных и

сверхгетеродинных, примеl,яется Точно установленная и

прочно натянутая антенна. Ввиду исключительной остроты

настройки этих приемников даже небольшие изменения

Jдины противовеса и антенны значительно препятствуют

работе.

Направленная антенна. При некоторых формах антенны,
'с так называемым «направленным приемом», замечено, что

Т-образная антенна принимает лучше, когда передатчик
находится в той же верпшаЛLНОЙ плоскости, в доторой

'Натянута верхняя горизонтальная часть антенны. Другими

словами, работа будет лучше слышна тогда, когда самолет

находится в тех направлениях, нуда показывают концы

6YI{BbI Т.

Г-образная антенна лучше принимает работу передат­
чика с того направления, нуда УI,азывает острее угла

6унвы г.
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Антенна на них поднимается или вместе с подъемом мачты,

или по онончании подъема при ПОМОЩИ блонов. КомплеI(­

том мачты являются: сама мачта, подставна, РУЧIШ и вер­

хушка.

На аэродромных станциях применяются стальные и ало­

миниевые мачты.

Парные мачты деревянные и металличеCIше составля­

ются из трех-четырех нолен, соединенных между собою

муфтами. Нормальная высота деревянных мачт - 9,6 .М,

алюминиевые и стальные мачты достигают высоты 30 М.

Колена мачты сочленяются на земле; после этого I{ОРОТl{ие

мачты поднимаются непосредственно, а длинные мачты--'

при помощи вспомогательного колена, называемого «стре­

ЛОЙ».

Такеляж. Такеляжем являются: два или три яруса оття­

жек из прочной пеньковой вереВI{И, называемой «лаглинь»

И обладающей свойством более или менее сохранять свою

длину как в сухом, тю{ И во влажном виде, различныенре­

пительные приспособления, Iшрабины, I{ольца, изоляторы,

блоки, фалы и пр. I{poMe того имеются железные кольца,

забиваемые в землю для привязывания оттяжек, катушки и

рогульки для наматывания антенны, вводов оттяжеI( и сумки

J,ля УI(ладки всех этих принадлежностеЙ.

Противовес. В качестве противовеса применяются или

канатИIШ, протянутые под антенной симетрично ее горизон­

тальной части и тщательно изолированные от земли, или

металлические сетки, раскладываемые прямо на землю, или,

наконец, оцинкованный стержень, заюшываемый в сырую

землю.

Изолированный противовес имеет то преимущество, что

он делает радиостанци~ вполне независимой от характера

почвы и одинаково работает нак на сырой земле, так и на

сухом пеСI{е, на граните. Он особенно важен в местностях,

в ноторых нельзя получить надежного заземления через

почву (напр., в Финляндии, Туркестане и на Кавказе) ..
Противовес с сеткой служит двояко: на сыром месте он

является заземлением через почву, а на сухом он служит

кан изолированный противовес.

Заземление через почву применяется только на постоян­

ных станциях. Если изолированный противовес касается

земли, он нарушает работу станции, изменяя ее настройку.

Поэтому необходимо следить за его исправным состоянием.

КОМПЛЕКТ СИГНАЛЬНЫХ ПОЛОТНИЩ.

Когда земля не может ответить самолету при помощи

радио, она отвечает сигнальными полотнищами. В комплеI<Т

сигнальных полотнищ входит одно большое двадратное по-

лопlO 8Х 8 м, на котором нашиваются Д13а или три небольших
квадратных черных полотна, размещенные различно для н:а­

ЖJ,оi! станции. Это полотно называется u опознавате~ьным,

тю, HaI( оно указывает самолету, за КaI{ОИ сигнальнои пло­

щащ{ой должен он следить. При большом ноличестве одно­

временно I{орреIПИрУЮЩИХ самолетов это особенно важно.

I{онечно, опознать свое полотно по небольшим черным Iшад­

ратам можно только на БЛИЗI\ОМ рас:,тоянии. Поэ:,ому летчин­
наблюдатель ЗНaI{ОМИТСЯ со своеи площадт\Оп в начале

работы и в дальнейшем старается не терять ее из виду.

ПОЛЕВЫЕ ТЕЛЕФОНЫ.

Сигнальна5I площадка не должна затруднять наблюдение

за полотнищами с самолета и не демаСI<Ировать ни бата­

рею, ни приемную радиостанцию, приданную ей. В силу

этих соображений сигнальная ПЛОIl.щдка обязательно уда­

лена от прием ной радиостанции. Ответы самолету о готов­

ности н С1'рельбе, об ОI\Ончании работы и т. п. дает бата­

рея. Эти ответы передаются на сигнальную ПJIощаДI{У при

помощи полевого телефона обычно фонического образца.

Для установления телефонной связи прием:ная радиостанция

,снабжается 2 телефонами и 2-3 КМ телефонного набеля.

ЗЕМНАЯ ПРИЕМНО-ПЕРЕДАЮЩАЯТЕЛЕГРАФНО-ТЕЛЕФОННАЯ

РАДИОСТАНЦИЯ.

в земное оборудование авиационных частей входят при­

емно-передающие телефонно-телеграфныерадиостанции. На

них возлагается передача сообщений на самолет и поддер­

жание связи кан с ним, тю{ И С соседними войсковыми

частями. ДальностьдеЙСТВИ5I их должна быть возможно боль­

шей особенно для передачи с земли на самолет, произво­

дящ~го дальнюю разведку. )-I{еJIательно,чтобы она переI{рЫС

вала при этом такую же дистанцию, нан и передатчик са­

.М:0дета.

Авиационноекомандование,пользующеесяуслугами аэро­

дромной радиостанции, должно считаться с ~eM, что пере­

говоры по радиотелефону при помощи этоп станции, Н.ак

11 при помощи всяной другой, могут пройзводиться на по­

ловинном расстоянии от того, Iщкое станция способна пе­

ренрыть радиотелеграфом. Это ограничивает область приме­
нения радиотелефона и обязывает I{адр летчиков-наблюда­

телей тренироваться в приеме на слух.

Земная радиостанция применяется для корреI(тирования

дальнобойных орудий, когда связь с сигнальными полотни­

щаИII мало пригодна, для управлеНИ5I вылетевшими груп­

пами и отдельными самолетами, для получения и передачи
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ПЕЛЕНГИРОВАНИЕ.

Рис. 37. Приемник аэродромной радиостан­

ции фирмы Телефункен.

прп переВОЗI<е их .-jеп(О разместить на одной ПОВОЗl\е. Мач­
ты этих станций неВЫСОI<ие. ДиаГIil30Н волн совпадает с ДН­

апазонои радиостанций истребителей (70-150 .м). Да.1Ь­

ность деiiствия 10­
15 ТО! с земли на са­

~IOлет. для связи на

земле они не приме­

няются, хотя это И

осуществимо на не­

60:lьшие расстояния.

С~едовательно они

~\!Oгyг быть исполь­

зованы для дублиро­

вания ПРОБОЛОЧНОЙ

снязи.

Непрерывное су­

точное действие аэ­

родромной станции

требует значитель­

ного штата специа­

.1ИСТОВ. На станции

необходимо И1\1еть не

У.енее 3 мотористов

J.ля работы на бен­

зиновом двигателе

(из расчета 8-часо­

вого дежурства) и

4 - 5 радиотелегра­

фистов для работы

по приему и пере­

даче радиограмм (из

расчета б-часового

.:rежурства).

Работа дежурной смены регламентируется определен­

ными правилами и ИНСТРУI<ЦИЯМИ, за точнейшим выполне­

нием ноторых должен строго следить начальник радиостан­

ции. Особенное внимание следует обращать на то, чтобы

около станции не разбрасывались нлочни бумаги, ноторые

могут содержать сенретные материалы.

При помощи особой рамни, заменяющей приемную

антенну, можно определить направление на передающую

радиостанцию и заметить угол пересечения с меридианом.

Если это сделать точно и одновреiVlенно с другой приемной

станцией, то путем засечек определяется местонахождение

Рис. 36. Передатчик аэродромной радиостанции фИр)lЫ Телефункен.

и :корректировщиками служат тяжелые стаНЦI1И с ВЫСОКИМИ

мачтами, возимые на 4-6 двуколках йли на 2-3 аВТО1\10­

билях. Они И1\1еют передатчик с диапаЗОНО1\1 волн от БОО ДО

1 200,М и приемник с довольно широким диапазоном волн

от 150 до. 2000 'м. Дальность их действия (со станцией ана­

логичного типа) 150-200 К'м, телефоном и 500 Юv! телегра­

фом. Имеется таЮJ<е более легкий тип станции (рис. 3б.

37 и 38).
Для связи с истребителями, когда перед леТЧИl<ом-истре­

бителем не ставится задача принимать телеграфную передачу,

применяются леГIше радиотелефонные станции (рис. 15)..Они
полупереносные и могут подноситься к месту установки

i _. __~ . _

метеОРОJ10ГIиеСЮIХ свелениЙ. Чтобы БыполmIТЬ псе эп! за­

дачи, станция должна переI<рывать неСIЮЛЫЮ сот I\!I.IO­

~eTpOB. В силу xapJ.ITepa своеn работы и ПОСТОJННОГО на­

ХОjl{дения на самом аэродроме она носит название аЭрОlI.рО:.I­

ной приемно-передающеiiрадиостанции.

В иностранных армиях имеются двухтиповые аэроJ.рОЫ­

ные радиостанции. Для связи с развеДЧlшами, бомбовозами
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Рис. 38. Английская аэродромная стационарная радиостанция.
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НАРЯДНА АККУМУЛЯТОРОВ

Рис. 40. Аэродромная пеленгаторная станция фирмы Mapl(OHII.

о.'

i
f
I,

в 1916 г. производилось пеленгирование цепеллинов, на­

правляющихся для налетов на Англию, причс;м двум стан­

циям, находившимся на французском и аНГЛИЙСI{ОМ берегах

Ламанша, неодноиратно удавалось определять весь курс ле­

тящих цепеллинов.

работы, т. е. [,огда рамна стоит перпеН;J.ИI{У:IЯрНО этому

напраплению.

130 избежаrlие путаницы необходимо, чтобы все пелен­

гирующие станции определяли направление передаТЧИI(а по

общему способу, т. е. по наихудшей слышимости, 11 дапали

сведения об этом направленпи, прибавив l( I!змеренному

углу 90°.

ЗАРЯДКА АЮ<УМУЛЯТОРОВ.

А1ШУМУЛЯТОРЫ находят себе широкое и разнообразное

применение в радиовооружении авиации. Поэтому для их

зарядки необходимо иметь элеI(тричеСI{УЮ YCTaHOBI(Y. Эта

станция должна давать постоянный TOI( для заряд!ш, но вме­

сте с тем, если она достаточно мощна, мощет быть использо­

вана и для питания других потребителей,например для nсве-

9 Применеиие радио в авищип

!
I
I
~

самолета или вообще

работающего передат­

чика (рис. 39). Таl\ая

операция называется

« пеленгированием».
Обычно аэродромные

станции снабжаются

пеленгирующими при­

способлениями (рис.

40 и 41).
Пеленгировать при­

ходится преимущест­

венно неприятельские

самолеты, а иногда и

свои. Работа передат­

ЧИI<а наиболее слышна,

когда плоскость рамии

совпадает с направле­

нием работающего пе­

редатчика, но еще точ­

нее определяется это

направление п о н а и­

x у Д III е i[ слышимости
Рпс. 39. Пеленгирование способом засечек

с двух пеленгаторов.

128
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щения ангаров, для работы прожекторами IlрИ ночных по­

летах, для приведения в действие Э.'Iектромоторов и т. п.

Ее устройство уже описывалось выше.

АIШУМУЛЯТОрЫ требуют умелого, aIшуратного и береж­

ного обращения. Для работы по зарядке аI{КУМУЛЯТОрОВ

нужна специальная посуда: бутыли под элеIПрОЛИТ и ди­

стиллированную воду, чистые стеI{лянные вороНI{И для I\ИС-

Рис. 41. Ра~!I(а I{ пеленгатору.

лоты и щелочи, мензурки для установления определенной

Iюнцентрации электролита, пипетки и трубки для наливания

и взятия пробы ЖИДI{остеЙ. Кроме того необходим ареометр

для определения плотности раствора, специальные ливера

и трубки для залития маленьких банок высоковольтных

аю,умуляторов, полотенце, тряпки, резиновые перчаТЮI и

фартуки. Все это войдет в снаряжение авиационного радио­

отделения.

ПРАВИЛА ТЕХНИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ.

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

Специа.'rисты JЮМaI-IДНОГО состава радиоотделений, ното­

рые несут полную ответственностьза техническую безопас­

ность при работе на радиостанциях, элеI,тростанциях, аг­

грегатах и т. П., должны принимать все меры для огражде­

ния от опасности подчиненного им состава специалистов и

посторонних лиц, случайно или по недосмотру попавших

на территорию действующейустаноВI{И. Поэтому ответствен­

ный специалист должен знать ИСТОЧНИЮ1 опасности на ра­

диоустаНОВI{е; освеДОМЛ51ТЬ о них специалистов земных уста­

HOBOI, и леТЧИI<ов-наблюдателей, работающих на самолетных

радиостанциях; принимать меры к устранению опасности

и ограждению от неустранимо опасных элементов устано­

вок; лично наблюдать за точным соблюдением соответствую­

щих инструкций и за правильным выполнением заданий

подчиненными специалистами в тех случаях, Iюгда эта ра­

бота связана с опасностью для здоровья или жизни рабо­

тающего и с возможностью повреждения приборов.

Источнини теХНИЧССI{ОЙ опасности могут быть разделены

на элентротехнические, механические, пожарные и общие.

ИСТОЧНИКИ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЙ ОПАСНОСТИ.

Причиной несчастных случаев во время работы устано­

BOI{ могут явиться элеIпричесние удары, ноторые влекут за

собой прямые или косвенные последствия. Под прямыми

последствиями здесь понимается смерть, более или менее

сильный ожог и пожар. Под косвенными последствиями­

авария самолета от неловкого маневра летчина под влия­

нием даже слабого, но неожиданного элеIпричесного по­

трясения. Хотя маломощные самолетные радиостанции едва

ли смогут вызвать прямые несчаСТные случаи, тем не менее

экипаж самолета должен быть предупрежден о возможных"

элентричесних потрясениях и об УСЛОВИЯХ ИХ получения.

Результаты деiiствия элентричесних ударов (сотрясение,

ожог и смерть) зависят от целого ряда причин. Чем выше

мощность элентро- или радиоустановни, тем большую опас­

ность представляет она. В известных УСЛОRИЯХ ДRже удар

9'



ПРАВИЛА ТЕХНI1ЧЕСНОЙ I;ЕзоrrАСНОСТИ lЗЗ

lIрИ 1!<lПj)Нil\еIlIШ в 110 вольт С:lУiЮIТ причиной CMepTl!, в то

нремя 1(3[, y.l3p 5ПО-uольтового ТОJШ IlеБОJ1Ь![lOЙ С(\МОJ1еТIIOЙ

динаМО;llаШI]НLI особоii опаСl,ОСТJI не Ilре;:J.СТ(\В:Jяет.

РАЗДЕЛЕНИЕ ЦЕПЕЙ.

Э:lеlпричес!,ие и ПРОil(еl\Торные стаl!ЦИИ, применяемые

в авиащIИ Еа!{ генерирующие 1-!ИЗI\оВОЛЬТНЫЙ ТОI(, опасны

TO:IbI,O в пожарноы JI механичеСЕmI отношении. Радиопере­

датчИ!(и авиационных радиоотделениii имеют цепи, несущие

TOI, раЗ.1ИЧНЫХ наПрЯil,ениii.

Цепи эти могут БЫТL ра:щелены на следующие:

1) цепи с постоянным TOHO;l! раз.'!ИЧНЫХ напряженИI\

2) цеп][ с перемеlТНЫМ тоном IlИЗНОЙ частоты и НI!ЗКОГО

напряжения;

3) цепи с перемеШ-IЫМ тоном IIИЗI\ОЙ чаСТОТ1,] ]\ высокого
11 аПРЯil\ения (наиболее опасные);

4) цепи с переменным TOI\OM ВЫСОНОЙ частоты и высо­

](ого напряжения.

Постоянный то]( свыше 400-500 вольт, НЮ, общее пра­

ВИЛО, убивает челоuеJ,а, однаIЮ ТО1( от небольшой самолет­

ной динамомашины напряжением 500-750 вольт может про­

извести ожог или СИJJьное, ПОТРЯС~J-lие. Известны случаи,

](огда элентричеСI(I'JЙ удар даже 2000- ВОЛЬТОВОЙ ДIшамома­

шины самолетного типа причинял TOJlbI{O сильные ожоги,

сопровождаемые потрясениями. Тем не менее не исключена

возможность, что неосторожное ПРИlюсновение челоsена I(
цепям самолетноii радиостанции, несушим тон в 1 500 ­
2000 ВОЛЬТ, повлечет за собою смерть. Цепи постоянного

тока высокого напряжения на земных радиостанциях, НЮ{

более мощных, безусловно весьма опасны.

ТОК НИЗI(ОГО напряжения (до 250 вольт), I,a!( переменный,

т<щ и lIOСТОЯННЫЙ, считается безопасным.

Тон НИЗI\ОП частоты и высокого напряжения (трансфор­

мированный) очень опасен, но удары его на походных ра­

диостанциях, нак сравнительно маломощных, не всегда смер­

тельны.

Ток ВЫСОI(ОЙ частоты и высокого напряжения, нан цир­

нулирующий на поверхности тела, причиняет толыю ожоги

и сотрясения, даже на довольно мощных радиостанциях.

На мощных радиостанциях все смертельно опасные цепи

ограждены, и ПрШЮСНОвение н ним во время работы стан­

ции невозможно, На походных и самолетных радиостанциях

тюше ограждения, I(ю( усложняющие нонструнцию, невоз­

можны. Отсутствие этих ограждений заставляет специали­

стов быть особенно внимательными и осторожными при

работе. ИНСТРУIпироuание подчиненных не должно вселять
излишнего опасения перед М<lНИПУЛIlрованиями на станциях,

<1, напротив, IIOCllТb разъяснительныi\ Xapalaep, '!тобы .1ИЦ3,
работающие на радиостанциях, производили все нужные

операIlИИ с ПО:JНым СПОЕойствие;ll, увереНIlОСТЬЮ II знанием

дела. Малоопытным лицам следует УI\ззыuать, что большин­

ство переключений и МaII!!пу:шциi\ надлеil,ИТ производить

при вьщлючеНIlОМ перед(\тчИ!(е II что работа H<l приеЫНIl1\е

совершенно безопасна.

ИСТОЧНИКИ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОПАСНОСТИ.

Они разделяются на IIСТОЧНИ!<И опасности от л.вижу­

illИХСЯ механизмов и от различного po~a установон.

Об опасности, I\ОТОРУЮ представляют в IIIOIlIeHT работы

движуш,Иеся механизмы: беНЗИНОМОТОр!Jl, динаll10машины,

приводные ремни и т. п. - ГОВОРJIТЬ не IIРИХОДИТСЯ. Ответ­

ственные специалисты ДОЛЖНЫ помнить, 'ITO на их обязан­

ности лежит предупреждение всю,ого рода lIесчаСТН!JlХ

случаев путем ИНСТРУI<тпрования, наблюдения, вывешивания

предостерегающих планатов и т. Л,.

Не меньшее внимание необходимо уделять мерам пред­

отвращения несчастных случаев во время производства I3ся­

I(OrO рода установочных работ и по завершеllИИ их. Тание

случаи могут иметь место:

1) при подъеме и YCTaHOBI(e мачт (от неисправности

стрелы, оттяжен и троссов, от неосмотрительности мачто­

ВIШОВ и неисправной работы при подъеме, последствием

чего может быть падение на людей всей мачты или части ее);

2) при YCTaHOВI{aX мачт на нрышах, натягиваНIIИ антенн

на ВЫСОКИХ деревьях и т. П.;

3) при падении неправильно поставленной мачты ПОС,JС

онончания ее устаНОВI\И, что может иметь место спустя не­

снолько дней и даже недель в результате ветра, дождей,

размыва почвы, разрыва оттяжен;

4) при раЗГРУЗJ(е и погрузке ДВУI\ОЛОI, на железнодорож­

ные платформы, если по нераспорядительности или недо­

смотру ответственного специалиста ДВУI{ОЛl(а или иной зна­

чительный груз сорвется на ГРУЗЧИJ(ОВ;

5) при подъеме JIЮДЬМИ очень тяжелых предметов через

силу, взваливании тяжести на одного в группе работающих,

падении двуношш при ее устаноВ!(е в поле или в пути, не­

осторожном обращении с тяжелым и острым инструментом

и т. п.

ИСТОЧНИКИ ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ.

Неосторожное обращение с огнем и горючими материа­

лами, неуместное нурение, непредусмотрительность и незна­

ние ИСТОЧЕИНОВ пожарной опасности песьма часто влекут

за собою несчастные СЛУЧ<lИ, в результате J\OTOPbIX гиБНУ-f
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ЛЮДИ Jl JleHIIOe IIмущеСТl30. ПОil\ары 130ЗНlшают не толы<о n
зат(рытых помещениях, 110 -'"taj.,e 13 ДI3УТ<ОЛJ<ах, на I<оторые

обычно обращается очеНh Ma.lo ВЮi!I!аНия.
Для предупреiJiдения ПОi!,аров РУJ\ово;rяш:ип состав ;ro.l­

жен:

1. Требовать от по;rчиненных осторожного обращения с

горючим, особенно с беIIЗШ-jО:,\I, следя за тем, чтобы бензин

не на:IИвался n бани при раБОТ<lющем беНЗIШОllI0торе, в го­

рящую паяльную лаll!ПУ, не раЗЛПВ<lДСЯ на днище ДВУI{ОЛЮI

и на ПО.'IУ помещения, чтобы не разбрасывались тряПI<И,

Iтропитанные И1I!, И не производплось разжигание печей бен­

зином или керосином.

2. Не допуснать нурения на радио и элеIпростанциях, в

СНJ1адах и помеш.ениях, где имеЮТС51 легно ВОСIIЛаменяю­

щиеся материалы, CTpy)l(!(lI, .IЮСI\И и т. п.

3. Принимать меры I( устранеrrию неисправного действия

элет<тротехничеСI(~Х приборов, предохранителей и реле, ко­

ротки~.з~мыкании проводов и различного рода ИСJiрообра­

ЗОI!ании , представляющих большую угрозу I! пожарном

отношении.

4. УнаЗLIвать специалистам на особенную опасность в

пожарном отношении: целлулоида, I<аТОрЫМ застетшяют окна

I! походных палатнах, эфира, примеН51ющегося иногда для

эаПУСI<а моторов и различного рода спиртовых растворов,

НОТОРЫМИ пользуются при ремонтных работах.

ОБЩИЕ ИСТОЧНИКИ ОПАСНОСТИ.

Несчастные случаи могут I!ОЗНИКНУТЬ в силу самых не­

ожиданных и незначительных причин, главным образом в

результате неправильной работы, неосторожности и не­

опытности. Предупредить их можно только точным инструк­

тированием и соблюдением всех правил.

1 Подробные УI{азанил по этому 1JОПРОСУ ~aHЫ в "ИПСТРУЮLИИ длл
аВJIaЦНОННЬJХ радиоспеr\иаЛIIСТОn", где Т1меется материал о ПрОТИl30­

пожарных мероприятиях па самолетах.
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